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Abstract of DE1 0108189 



At least one calking mark (10) is calked 
radially in a cavity (12) in the outer periphery of 
the bolt (4), from the material (24) of the 
housing-hole (6). Axial calking pressure is 
applied by a calking plunger (15) on the 
housing's end side (14) on the end-side edge 
of the hole (16) next to the housing's hole. The 
cavity in the bolt is flanked axially on both 
sides by bolt material, the at least one calk- 
mark extends between the two cavity-flanks 
(1 8,20) radially into the cavity so as to secure 
the bolt in both axial directions 
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@ Lagesicherungsverfahren und damit gesicherte Bolzen- und Gehauseanordnung 

@ Lagesicherungsverfahren und damit gesicherte Bolzen- 
und Gehauseanordnung. Bin Bolzen (4) ist in einer Gehau- 
sebohrung (6) axial gesichert durch Gehausematerial, 10-. 
welches durch axialen Druck auf eine Gehausestirnseite 
radial in eine Umfangsausnehmung (12) des Bolzens (4) 
verstemmt wird. 
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Beschreibung 



[0001] Die Ertindung betrifft ein Lagesicherungsverfah- 
ren und eine damit gesicherte Bolzen- und Gehauseanord- 
nung gemaB den Oberbegriffen von Anspnich 1 und An- 
spruch 11. 

[0002] Der Begriff "Bolzen" wird bei der Beschreibung 
der Erfindung als Oberbegriff verwendet, welcher in einer 
Gehausebohrung nicht drehbare Bolzen und Achsen sowie 
in einer Gehausebohrung drehbar angeordnete Bolzen und 
Wellen umfasst. Diese konnen massiv oder hohl sein. Insbe- 
sondere betrifft die Erfindung die axiale Sicherung solcher 
Bolzen in einem Lagergehause, Getriebegehause, Motorge- 
hause oder Generatorgehause. Besonders vorteilhaft ist die 
Erfindung dort, wo zur Anbringung von axialen Sicherungs* 
miiteln wenig Raum vorhanden isl. Eine bevorzugte An- 
wendung der Erfindung betrifft beispielsweise Planetenge- 
triebe und bier insbesondere die axiale Befestigung von La- 
gerbolzen in einem Planetentrager, wobei die Bolzen die 
Trager von Planetenradern sind. 

[0003] Beim Stand der Technik werden zur axialen Siche- 
rung von Bolzen (Bolzen, Wellen und Achsen) Sicherungs- 
elemente wie beispielsweise Sicherungsringe, Sprengringe 
und dergleichen lose Elemente verwendet. Beispielsweise 
zeigt die DE-A-26 52 652 ein Planetengetriebe mit Plane- 
tenrad-Bolzen in Bohrungen eines Planetentragers, Die Si- 
cherung der Bolzen gegen axiales Verschieben erfolgt durch 
Drahtringe, die in einer Ringnut der Bolzen angeordnet sind. 
Die Bolzen werden zusammen niit ihren Drahtringen in die 
Bohrungen des Planetentragers eingepresst, bis die Draht> 
ringe in einer Bohrungserweiterung verschwinden. 
[0004] AnschlieBend wird ein sich iiber alle Bolzen er- 
sireckendes Sicherungsblech auf die Bolzen und auf einen 
Zapfen des Planetentragers aufgeschoben. AnschlieBend 
wird das Sicherungsblech durch Verstemmen des Zapfen fi- 
xiert. 

[0005] Die DE 35 01 400 CI zeigt ein Planetengetriebe 
mit hohlen Planetenrad-Bolzen, deren Enden axial ge- 
schlitzt sind und durch eine in sie eingesetzte Kugel radial 
gegen die Bohrungswand des Planetentragers gepresst wer- 
den. 

[0006] Durch die Erfindung soli die Aufgabe gelost wer- 
den, eine axiale Lagesicherung eines Bolzens in einer Ge- 
hausebohrung zu schaffen, welche keine losen Sicherungs- 
elemente wie Sicherungsringe oder Sprengringe benotigl 
und durch welche der Montageaufwand von Gelrieben, wie 
insbesondere Planetengetriebe, oder der Montageaufwand 
fiir Lager oder fiir Verbrennungsmotoren oder fiir elektri- 
sche Maschinen (Motor, Generator), wesentlich reduziert 
wird. Gleichzeitig soUen (Jualitatsminderungen durch nicht 
korrekt montierte Sicherungselemente vermieden werden. 
[0007] Diese Aufgabe wird gemaB der Erfindung durch 
die kennzeichnenden Merkmale von Anspruch 1 bzw. von 
Anspruch 11 gelost. 

[0008] DemgemaB betrifft die Erfindung ein Lagesiche- 
rungsverfahren zur axialen Lagesicherung eines Bolzens in 
einer Gehausebohrung, dadurch gekennzeichnet, dass von 
dem Gehausematerial der Gehausebohrung mindestens eine 
Verstemmmarke radial in eine Ausnehmung im AuBenum- 
fang des Bolzens verstemmtt wird durch einra axialen Ver- 
stenmidruck mittels eines Verstemmstempels auf die Gehau- 
seslimseite an dem radial an die Gehausebohrung angren- 
zenden stimseitigen Bohrungsrand und eine dadurch gebil- 
dete axiale und radiale Material versteimnung des Gehause- 
materials, wobei die Ausnehmung im Bolzen axial beidsei- 
tig von Bolzenmaterial begrenzt ist und die mindestens eine 
Verstemmmarke sich zwischen den beiden Ausnehmungs- 
begrenzungen radial in die Ausnehmung erstreckt, sodass 



der Bolzen in beiden axialen Richtungen von der minde- 
stens einen Verstemmmarke axial gesichert wird. 
[0009] Femer betrifft die Erfindung eine Bolzen- und Ge- 
hauseanordnung mit einer axialen Lagesicherung eines Bol- 

s zens in einer Gehausebohrung, dadurch gekennzeichnet, 
dass von dem Gehausematerial der Gehausebohrung minde- 
stens eine Verstemmmarke radial in eine Ausnehmung im 
AuBenumfang des Bolzens verstemmt ist durch einen 
axialen Verstenundruck auf die Gehausestimseite an dem 

10 radial an die Gehausestimseite angrenzenden stimseitigen 
Bohrungsrand und eine dadurch entstandene axiale und ra- 
diale Materialverstemmung des Gehausematerials, dass die 
Ausnehmung im Bolzen axial beidseiug von Bolzenmaterial 
begrenzt ist und die mindestens eine Verstemmmarke sich 

IS zwischen den beiden Ausnehmungsbegrenzungen radial in 
die Ausnehmung erstreckt, sodass der Bolzen in beiden Axi- 
alrichtungen von der mindestens einen Verstemmmarke 
axial gesichert wird. 

[0010] Durch die Erfindung ergeben sich insbesondere 

20 folgende Vorteile: Es sind keine zusatzLichen Sicherungsele- 
mente zur Axialsicherung von Bolzen (Bolzen, Wellen, 
Achsen) in Bohrungen mehr erforderlich. Der Montageauf- 
wand von Getrieben, Lagern, Motoren, Maschinen usw. 
wird wesendich reduziert. Die Gefahr von Qualitatsreduzie- 

25 rungen durch nicht korrekt monderte Sicherungselemente 
wird vermieden. 

[0011] Weitere Merkmale der Erfindung sind in den Un- 
teranspriichen enthalten. 

[0012] Die Erfindung wird im Folgenden mit Bezug auf 
30 die Zeichnungen anhand einer bevorzugten Ausfiihrungs- 
form als Beispiel beschrieben. In den Zeichnungen zeigen 
[0013] Fig. 1 einen axialen Halbschnitt einer Bolzen- und 
Gehauseanordnung nach der Erfindung im unteren Figuren- 
teil vor der axialen Lagesicherung und im oberen Figuren- 
35 teil nach der axialen Lagesicherung eines Bolzens in einer 
Bohrung eines Gehauses, 

[0014] Fig. 2 eine Stimansicht eines Verstemmstempels 
von Fig. 1 von rechts gesehen in Richtung eines Pfeiles 11 
von Fig. 1 , 

40 [0015] Fig. 3 einen vollstandigen Axialschnitt der in Fig, 
1 im oberen Teil dargestelltra Bolzen- und Gehauseanord- 
nung nach der Erfindung. 

[0016] Die in den Zeichnungen gezeigte Bolzen- und Ge- 
hauseanordnung enthalt eine axiale Lagesicherung 2 eines 
45 Bolzens 4 in einer Bohrung 6 eines Gehauses 8. Das Ge- 
hause 8 ist beispielsweise ein Planetentrager eines Planeten- 
getriebes. Der Bolzen 4 ist beispielsweise ein vom Planeten- 
trager 8 getragener Planetenrad-Lagerbolzen fiir ein Plane- 
tenrad. 

50 [0017] Die Lagesicherung 2 ist dadurch gebildet, dass von 
dem Gehausematerial der Gehausebohrung 6 mindestens ein 
Teil als Verstemmmarke 10 radial in eine Ausnehmumg 12 
im AuBenumfang des Bolzens 4 verstemmt isl durch einen 
axialen Verstenundmck auf die Gehausestrinseite 14 an dem 

55 radial an die Bohrung 6 angrenzenden stimseitigen Boh- 
rungsrand 16 und eine dadurch entstandene axiale Material- 
verstenunung des Gehausematerials 8. "Verstemmen" be- 
deutet hier eine plastische Material verformung. 
[0018] Die Ausnehmung 12 im Bolzen 4 ist axial beidsei- 

60 tig von Bolzenmaterial begrenzt und die mindestras eine 
Verstenuirniari^e 10 erstreckt sich radial zwischen die beiden 
axialen Ausnehmungsbegrenzungen 18 und 20, sodass der 
Bolzen 4 in beiden Axialrichtungen von der mindestens ei- 
nen Verstemmmarke 10 axial gesichert wird. 

65 [0019] Ein als Planetentrager dienendes Gehause 8 kann 
eine oder mehrere solcher Bohrungen 6 mit je einem Plane- 
tenrad-Bolzen 4 enthalten. 

[0020] Die Ausnehmung 12 ist vorzugsweise eine im Bol- 
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zen 4 gebildete Umfangsnut. Der Nutgrund isi vorzugsweise 
rund ausgebildet. Dies erleichtert die Verteilung des Materi- 
als des Gehauses 8 in Form der Verstemmmarke 10 in der 
Nut 12. Die Nuttiefe kann sehr klein sein, beispielsweise im 
Bereich zwischen 0,5 mm und 1 mm liegen. Auch die Breite 5 
der Nut braucht nicht groB zu sein. Sie kann beispielsweise 
zwischen 1 mm und 4 mm liegen. 

[0021] Die Ausnehmung 12 kann von der Verstemmmarke 
10 im Langsschnitt gesehen voUstandig oder nur teilweise 
ausgefiillt sein. Der Bolzen 4 kann in der Bohrung 6 frei lO 
drehbar angeordnet oder darin einen Presssitz bilden. Wenn 
der Bolzen 4 auch nach dem Bilden und Verstemmen der 
Verstemmmarke 10 frei drehbar sein soli, muss die Ver- 
stemmmarke 10 in der Ausnehmung 12 Spielraum haben. 
[0022] Zum axial spielfreien Sichem des Bolzens 4 in 15 
dem Gehause 8 wird von der Verstemmmarke 10 die ganze 
axiale Breite der Ausnehmung 12 des Bolzens 4 ausgefiillt. 
[0023] Hieoretisch genUgt um den gesamten Bolzenum- 
fang herum eine Verstemmarke 10. Je mehr Verstemmmar- 
ken 10 vorgesehen werden, desto groBer ist die Sicherheit 20 
der Lagefixierung und desto groBer konnen axiale Krafte 
zwischen dem Bolzen 4 und dem Gehause 8 auftreten, ohne 
dass der Bolzen 4 in der Gehausebohrung 6 axial locker 
wird. 

[0024] Vorzugsweise wird wahrend der axialen Ver- 25 
stemmbewegung des Gehausematerials des Gehauses 8 
auch der Bolzen 4 in der gleichen axialen Richtung 22 wie 
das Verstemmmaterial 24 des Gehauses 8 bewegt. Dadurch 
wird erreicht, dass die Ausnehmung 12 nicht nur einseitig, 
sondem beidseitig mit Material aus dem Gehause 8 gefullt 30 
wird. Damit wird eine unerwunschte axiale Deplazierung 
des Bolzens 4 in der Bohrung 6 wahrend des Verstemmvor- 
ganges und auch danach vermieden. 

[0025] Vorzugsweise wird der Bolzen 4 gleichzeitig und 
mit der gleichen Geschwindigkeit axial bewegt wie das Ma- 35 
terial 24 des Gehauses 8, wahrend dieses Material 24 mittels 
eines Verstemmstempels 15 axial verstemmt wird, minde- 
stens wahrend eines Teiles der axialen Verstemmtiefe 26. 
GemaB der bevorzugten Ausfuhrungsform wird der Bolzen 
4 gleichzeitig mit der Verstenmiung des Gehausematerials 40 
24 des Gehauses 8 um die gleiche axiale Lange 28 und in 
gleicher axialer Richtung bewegt wie das axial verstemmte 
Gehausematerial 24, sodass die axiale Bewegungsstrecke28 
des Bolzens 4 gleich groB ist wie die Verstenuntiefe 26 Ge- 
hausematerials 24, durch welches die radial in die Ausneh- 45 
mung 12 sich erstreckende Verstemmniarke 10 gebildet 
wird. Wenn die axiale Verschiebung 28 des Bolzens 4 unge- 
fahr gleich groB ist wie die Verstemmtiefe 26 und ungefahr 
wahrend der gleichen Zeitperiode und ungefahr der gleichen 
Geschwindigkeit erfolgt wie das axiale Verstemmen des Ge- 50 
hausematerials 24 des Gehauses 8, dann fullt sich die Aus- 
nehmung 12 nicht nur einseitig, sondem im Wesentlichen 
axial beidseitig mit Material (Verstemmmarke 10) aus dem 
Gehause 8. Ferner ist hierdurch der Bolzen 4 im Bereich der 
Verstenuntiefe 26 frei von Gehausematerial 24. 55 
[0026] Diese axiale Verschiebung des Bolzens 4 erfolgt 
vorzugsweise mit dem gleichen Verstemmstempel 15, mit 
welchem auch das Gehausematerial 24 des Gehauses 8 ver- 
stemmt wird. Hierfur hat der Verstemmstempel 15 eine der 
Anzahl der Verstenunmarken 10 entsprechende Anzahl von 60 
axial nach vome gegen das Gehause 8 ragende Verstenunna- 
sen 30 und eine dem Bolzen 4 axial gegeniiberliegende 
stimseitige Druckflache 32, die gegen eine Stimflache 34 
des Bolzens 4 driickbar ist. Die Stempeldruckflache 32 ist 
gegentiber den vorderen Enden der Verstemmnasen 30 axial 65 
um eine Strecke 36 so weit zuriickgesetzt, wie der Bolzen 4 
auf der Verslenmiseite bzw. Stimseite 14 des Gehauses 8 vor 
dem Verstemmvorgang axial hinausragl, wie das im unteren 
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Teil von Fig. 1 gezeigt ist, wobei die Verstenunnasen 30 an 
der Stimseite 14 ohne sie zu verstenunen anliegt und die 
Stempeldruckflache 32 an der Bolzenstimseite 34 anliegt. 
[0027] Aus dem Gehause 8 wird vorzugsweise nicht um 
den gesamten Umfang der Bohrung 6 Gehausematerial 24 in 
die Ausnehmung 12 hineinverstenmit, sondem nur segment- 
weise auf kleinen Umfangsabschnitten, welche in Umfangs- 
richlung Abstand voneinander haben, wie dies beispiels- 
weise durch sechs Verstemmnasen 30 des Verstemmstem- 
pels 15 in Fig. 2 gezeigt ist. 

Patentanspriiche 

1. Lagesicherungsverfahren zur axialen Lagesiche- 
rung eines Bolzens (4) in einer Gehausebohrung (6), 
dadurch gekennzeichnet, dass von dem Gehausema- 
terial (24) der Gehausebohrung (6) mindestens eine 
Verstenmunarke (10) radial in eine Ausnehmung (12) 
im AuBenumfang des Bolzens (4) verstemmt wird 
durch einen axialen Verstemmdruck mittels eines Ver- 
stemmstempels (15) auf die Gehausestimseite (14) an 
dem radial an die Gehausebohrung (6) angrenzenden 
stirnseitigen Bohmngsrand (16) und eine dadurch ge- 
bildete axiale und radiale Materialverstenmiung des 
Gehausematerials, wobei die Ausnehmung (12) im 
Bolzen (4) axial beidseitig von Bolzenmaterial be- 
grenzt ist und die mindestens eine Verstemmmarke 
(10) sich zwischen den beiden Ausnehmungsbegren- 
zungen (18, 20) radial in die Ausnehmung (12) er- 
streckt, sodass der Bolzen (4) in beiden axialen Rich- 
tungen von der mindestens einen Verstemmmarke (10) 
axial gesichert wird. 

2. Lagesicherungsverfahren nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass die mindestens eine Verstemm- 
marke (10) um den Umfang der Gehausebohrung (6) 
herum our partieU an einem Umfangsteilbereich gebil- 
det wird. 

3. Lagesicherungsverfahren nach einem der vorheige- 
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Verstenunmarke (10) Uber die ganze axiale Breite der 
Ausnehmung des Bolzens sich erstreckend ausgebildet 
wird. 

4. Lagesicherungsverfahren nach einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass um 
den Umfang des Bolzens (4) verteilt zwei oder mehr 
Verstenunmarken (10) des Gehauses (8) in die Ausneh- 
mung (12) Oder je in eine Ausnehmung des Bolzens 
verstemmt werden. 

5. Lagesicherungsverfahren nach einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass wah- 
rend der axialen Verstenunbewegung des Gehausema- 
terials (24) auch der Bolzen (4) in der gleichen axialen 
Richtung wie das Verstemmmaterial (24) des Gehauses 
(8) bewegt wird. 

6. Lagesicherungsverfahren nach Anspruch 5, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Bolzen (4) gleichzeitig und 
mit der gleichen Geschwindigkeit axial bewegt wird 
wie das Material des GehMuses (8), mindestens wah- 
rend eines Teiles der axialen Verstemmtiefe (26) des 
Gehausematerials (24). 

7. Lagesicherungsverfahren nach Anspruch 5 oder 6, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Bolzen (4) gleichzei- 
tig mit der Verstemmung des Gehausematerials um die 
gleiche axiale Strecke (28) und in gleicher axialer 
Richtung bewegt wird wie die axiale Materialverstem- 
mung (24) des Gehauses (8), sodass die axiale Bewe- 
gungsstrecke (28) des Bolzens (4) gleich groB ist wie 
die axiale Verstemmtiefe (26). 
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8. Lagesicherungsverfahren nach einem der voriierge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Verstemmen des Materials des Gehauses (8) mit einem 
Verstemmstempel (15) erfolgt, der eine der Anzahl der 
Verstemmmarken (10) entsprechende Anzahl von axial 
nach vome gegen das Gehause ragenden Verstemmna- 
sen (30) aufweist. 

9. Lagesicherungsverfahren nach einem der Ansprii- 
che 5 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass das axiale 
Bewegen des Boizens (4) mittels des Verstemmstem- 
pels (15) erfolgt und dieser hierfur eine dem Bolzen (4) 
axial zugewandte und axial andriickbare stimseiteige 
Druckflache (32) aufweist. 

10. Lagesicherungsverfahren nach einem der vorher- 
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass 
der Bolzen (4) in die Gehausebohrung (6) eingepresst 
wird und darin einen Presssitz bildet. 

1 1 . Bolzen- und Gehauseanordnung mit einer axialen 
Lagesicherung (2) eines Boizens (4) in einer Gehause- 
bohrung (6), dadurch gekennzeichnet, dass von dem 
Gehausematerial der Gehausebohrung (6) mindestens 
eine Verstemmmarke (10) radial in eine Ausnehmung 
(12) im AuBenumfang des Boizens (4) verstemmt ist 
durch einen axialen Verstemmdruck auf die Gehause- 
stimseite (14) an dem radial an die Gehausestimseite 
(14) angrenzenden stimseitigen Bohrungsrand (16) 
und eine dadurch entstandene axiale und radiale Mate- 
rial verstemmung des Gehausematerials, dass die Aus- 
nehmung (12) im Bolzen (4) axial beidseitig von Bol- 
zenmaterial begrenzt ist und die mindestens eine Ver- 
stemmmarke (10) sich zwischen den beiden Ausneh- 
mungsbegrenzungen (18, 20) radial in die Ausneh- 
mung (12) erstreckt, sodass der Bolzen (4) in beiden 
Axialrichtungen von der mindestens einen Verstemm- 
marke axial gesichert wird. 

12. Bolzen- und Gehauseanordnung nach Anspruch 
11, dadurch gekennzeichnet, dass die mindestens eine 
Verstemmmarke (10) um den Umfang der Gehause- 
bohrung (6) herum nur partiell an einem Umfangsteil- 
bereich gebildet ist. 

13. Bolzen- und Gehauseanordnung nach Anspruch 11 
Oder 12, dadurch gekennzeichnet, dass die Verstemm- 
marke (10) in die Ausnehmung des Boizens (4) axial 
beidseitig eingreift. 

14. Bolzen- und Gehauseanordnung nach einem der 45 
Anspriiche 11 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass um 
den Umfang des Boizens (4) verteilt zwei oder mehr 
Verstemmmarken (10) des Gehauses (8) in die Ausneh- 
mung (12) Oder je in eine Ausnehmung des Boizens (4) 
verstemmt sind. 

15. Bolzen- und Gehauseanordnung nach einem der 
Anspriiche 9 bis 14, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Bolzen (4) gleichzeitig und mit gleicher Geschwindig- 
keit axial mitbewegt wurde wie das Gehausematerial 
(24) axial verstemmt wurde, mindestens wahrend eines 
Teiles der axialen Verslemmtiefe (26) des Gehausema- 
terials. 

16. Bolzen- und Gehauseanordnung nach Anspruch 
15, dadurch gekennzeichnet, dass der Bolzen (4) wah- 
rend der axialen Verstemmbewegung des Gehausema- 
terials (24) in gleicher axialer Richtung um die gleiche 
axiale Lange bewegt wurde wie das axial verstemmte 
Material (24) des Gehauses (8), sodass die axiale Ver- 
stenuntiefe (26) gleich groB ist wie die axiale Bewe- 
gungsstrecke (28) des Boizens (4) und dadurch der 
Bolzen (4) im Bereich der Verstemmiiefe (26) frei ist 
von Gehausematerial (24). 

17. Bolzen- und Gehauseanordnung nach einem der 
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Anspriiche 9 bis 16, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Bolzen (4) in die Gehausebohrung (6) eingepresst ist 
und darin einen Presssitz bildet. 

18. Bolzen- und Gehauseanordnung nach einem der 
Anspriiche 9 bis 17, dadurch gekennzeichnet, dass ein 
Vers tenamstem pel (15) vorgesehen ist, der eine der An- 
zahl der Verstenammarken (10) entsprechende Anzahl 
von axial nach vome gegen das Gehause (8) ragenden 
Verstemmnasen (30) aufweist. 

19. Bolzen- und Gehauseanordnung nach Anspruch 
18, dadurch gekennzeichnet, dass der Verstemmstem- 
pel (15) eine stimseitige Druckflache (32) aufweist, mit 
welcher er axial gegen den Bolzen (4) drucken und ihn 
dabei in der Gehausebohrung (6) axial bewegen kann 
gleichzeitig mit der Verstemmung des Gehausemateri- 
als (24), mindestens wahrend eines Teils der axialen 
Verstenuntiefe (26) des Gehausematerials (24). 
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